Aktivni galakticka jadra

o vité ney CEZ:

L ~ 10% — 10" ergs™!
~ 107° — 1My yrt

Lio ~ 10% — 10* ergs™!
R ~ 10° Ry ~ 1072 Mg pc

e zafeni dominované kompaktnim jadrem

M87 — HST, ~ 2kpc

e Casto ne-hvézdné kontinuum
e Siroké spektralni cary

e proménné kontinuum i spektralni ¢ary

M87 — VLA (90cm), ~ 70kpc



Stru¢na historie AGN (1)

10. léta: pozorovany ,spiralni mlhoviny” s absorpnimi i emisnimi
¢arami (napf. Fath: NGC 1068 a.k.a M77)

composite radio (VLA) optical (HST) X-ray (Chandra)

1943: Seyfert — systematicka pozorovani spiralnich galaxii;
$itka spektralnich &ar ~ 3000 kms—!



Struéna historie AGN (II)

40. léta: dsvit radiové astronomie; a
pozorovani prvnich diskrétnich [
zdroji (Cygnus A, Taurus A,

Virgo A, ...)
50. Iéta: objeveny optické protéjsky [l
(3C405, krabi mlhovina, M87, @'

..); u nékterych potvrzeny
kosmologické vzdalenosti

VLBI 7mm




Stru¢na historie AGN (111)

60.

90.

léta: quasi-stellar objects

(Quasars, QSOs)

kompaktni objekty s neobvyklym
spektrem; asociované s radiovymi
zdroji

Schmidt (1963): morfologicka sho-
da mezi 3C273 a jeho kvazistelar-
nim protéjskem, ve spektru identifi-
kovany Cary vodiku se z = 0.16
kosmologické vzdalenosti =
extrémni luminozita

046

(Lscars ~ 10*0 ergs—1)

proménnot = kompaktnost

léta: mikrokvazary — analogické
systémy pohanéné “hvézdnymi”
cernymi dirami

DEGLINATION (B195¢

T b

(a) optical — HST
(b) radio — Merlin



Struéna historie AGN (1V)

60. léta: otazka zdroje energie
e fetézova exploze supernov (Burbidge 1961)

e srazky hvézd v hustych hvézdokupéach
(Spitzer & Saslaw 1966)

e supermasivni hvézda (Hoyle & Fowler 1963)
e akrece na supermasivni ¢ernou diru (Salpeter 1964,
Zeldovich 1964)
1973: Shakura & Sunyaev: model standardniho (a-)disku
1973: Novikov & Thorne: relativistické zobecnéni
1982: Rees: ion supported tori
1994: Narayan & Yi: ADAF



Zoologie AGN — radiové galaxie

Lo, Radio Galaxy 3€219
e rozsihlé struktury < 1Mpc Radio/optical Superposition

e morfologicka klasifikace
Fanaroff & Riley:

edge darkened (FR 1) vs.
edge brightened (FR I1)

e slabé vs. mohutné:
L1 aGH, S 10> W/Hz

e zpravidla eliptické galaxie

Copyright (¢) NRAO/AUI 1999




Zoologie AGN — kvazary

4

kontinuum zesilené v UV oblasti, Siroké spektralni ¢ary

radio loud vs. quiet:

3C 273 and ts Jet

(VLV)SGHZ > 10_3
(VLV)250nm

Lsghz 2 102 W/Hz

nizka polarizace

Palomar Sky Survey




Zoologie AGN — blazary

Blazar 3C 454.3's Record Flare

e vysoce proménné v celém spektru
(od radia po rentgen)

Vola puisar

e silné rentgenové zdroje i m,’;',“”""""’""*"‘"“’“@
e relativné vysoka (a proménliva)

polarizace (5% < M < 40%) Decembar 2, 2000
e hostitelské galaxie jsou silné

zdroje v IR

e objekty BL Lac (bez emisnich
¢ar) vs. Optically violent varia-
bles (OVVs; Siroké emisni Cary
v optické oblasti) B 310

NASA /Fermi space telescope



Zoologie AGN — Seyfertovy galaxie

zpravidla spiralni

Calaxy NGC 7742

plocha radiova Cast spektra

Sy 1 vs. Sy 2: Siroké vs. uzké
spektralni Cary

- rdzné Uhly pohledu?

- rlzné faze proménlivého
zdroje?

e Syl+x

B (tok v ltzkych carach )0'4
~ \ celkovy tok v ¢arach

isRole,




Sjednoceny model

Narrow Line
Region

Broad Line
Region

Accretion
Disk

o

Obscuring
Torus

Urry & Padovani



Sjednoceny model Il

Blazar QSR
/ BLRG

NLRG

NLR BLR, Torus | Tnner disk | Ry

Sy 1, \
o\

I
104 10'7 1015 102 rqQS

BALQSO

V. Karas (?)



NERZANR AR

4 % 10° M,
1078 My /yr
1072 Legq

8 kpc

1Rg
1AU
Imas
1ld
1pc

5.17 x 10 cm
1.50 x 103 cm
1.20 x 10" cm
2.59 x 10® cm
3.09 x 10 cm

Yusef-Zadeh & Wandle (1993)




Plyn v okoli SgrA™: CND, minispirala. ..

CND:

e M~ 10* — 10° Mg
e T ~ 300 — 2000K
e n=10* — 10°%cm~3

e vnitfni primér ~ 1pc

Minispirala (SgrA West):
e plyn ionizovany UV

zafenim horkych hvézd
e n<10%cm™3

Wright et al. 1993
Yusef-Zadeh, Melia & Wandle 2000



Plyn v okoli SgrA™: CND, minispirala. . .

CND:

e M~ 10* — 10° Mg
e T ~ 300 — 2000K
e n=10* — 10°%cm~3

e vnitfni primér ~ 1pc

Minispirala (SgrA West):
e plyn ionizovany UV

zafenim horkych hvézd
e n <104 cm™3

DEC offset (arcsec)

RA offset (arcsec)

Christopher et al. 2005
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